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État de l’art global 

Robots et stations ludiques 
Tipron, entreprise [1] :  

 

- Écran 
- Projection (réglage automatique) 
- Audio 
- Entrées HDMI, USB, sans fils 
- Autonomie 4h 

Glow, entreprise Amazon : [2] 

 

- Portatif 
- Visio, projection (comme TBI) 
- Particuliers -> enfants 

Keecker, entreprise Keecker: [3] 

 

- Vidéoprojecteur, audio, caméra 
- Commande vocale 
- Particuliers 

Pepper, entreprise SoftBank : [4] 

 

- Robot humanoïde 
- Reconnaissance faciale et émotionnelle 
- Dialogue et écran tactile 
- Entreprise et éducation -> accueil, 

information, orientation (guidage) 
- Plateforme ouverte et programmable 
- Visioconférence 
- Roues omnidirectionnelles 
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Cruzr, entreprise UBTECH Robotics : [5] 

 

- Robot humanoïde d’accueil 
- Autonome et intelligent 
- Roues omnidirectionnelles 
- Robot d’entreprise 
- Reconnaissance faciale et émotionnelle 
- Visioconférence, discussion 
- 8h d’utilisation continue 

Stations vidéoludiques 
Borne mélo : [6] 

 

- Déplacement manuel avec basculement 
sur 2 roues 

- Musique, karaoké, jeux... 

Bornes multimédias : [7] 

 

- Borne fixe 
- Présentation, renseignements, 

questionnaires, jeux... 
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Bornes d’arcade : [8] 

 

- Borne fixe 
- Jeux, son 

Juke box : [9] 

 

- Borne fixe 
- Musique 

Robot aspirateur: [10] 

 

- Déplacement autonome 
- Détection d’obstacles 

Robot tondeuse :  

 

- Déplacement autonome 
- Détection d’obstacles 
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Robot de défense armée : [11] 

 

- Maars 

Robot de transport de charges : [12] 

 

- MiR250 
- Autonome 
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Designs de robots 
Robot domestique HSR-2.nv :  [13] 

 

- Chenilles 
- Tête déportée 
- Minimaliste 
- Froid 

 

Robot de compagnie Buddy : [14] 

 

- Mignon 
- Formes arrondies 
- Roues 

 

Parrot Jumping Sumo : [15] 

 

- Roues 
- Disproportion robot/roues 
- Jouet 
- Monstre 

 

Robot de surveillance Running Brains : [16] 

 

- Roues 
- Tout terrain 
- Explorateur 
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Robot de téléprésence SIFROBOT-4.2 : [17] 

 

- Formes courbes 
- Froid/professionnel -> domestique 
- Roues quasi-dissimulées 

 

R2D2 : [18] 

 

- Pieds 
- Cylindrique 
- Impersonnel 
- Mythique/célèbre 

 

Robot GILOBABY: [19] 

 

- Enfantin 
- Jouet 
- Chenilles 
- Personnifié 
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Mécanique 

Modes de déplacement 
Systèmes 

Pieds 

[20]  

- Complexe 
- Plus de mobilités 
- Grande diversité de solutions 
- Franchissement de marches 

[21]  

[22]  

[23]  
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Roues 

[24]  

- Franchissement d’obstacles 
- Mouvements fragiles 
- Motorisation complexe 
- Brevet FR3098147A1 

[25]  

- Simple à réaliser 
- Pratique 
- Franchissement marches 
- Motorisation complexe 

[26]  

- Simple à réaliser 
- Pratique 
- Franchissement marches 
- Motorisation complexe 
- Plus de mobilités 

[27]  

- Facile à motoriser/piloter 
- Onéreux 
- Franchissement obstacles < Rroue 
- Pas adapté à tous types de sol 
- Déplacement multidirectionnel 
- Déplacement omnidirectionnel si 

association  

[28]  

- Onéreux 
- Franchissement obstacles < Rroue 
- Pas adapté à tous types de sol 
- Déplacement omnidirectionnel 
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[29]  

- Simple  
- Pratique en roue folle 
- Adapté à tous types de sol 

[30]  

- Simple  
- Pratique en roue folle 
- Adapté à tous types de sol 
- Encaisse les chocs 

[31]  

- Stable 
- Robuste 
- Complexe à piloter 
- Franchissement de petits obstacles 
- Ne roule pas sur l’herbe 

[32]  

- Robuste 
- Facile à intégrer 
- Franchissement d’obstacles 
- Roue folle 

[33]  

- Robuste 
- Stable 
- Unidirectionnel 
- Roue folle 

 

- Franchissement d’obstacles 
- Stable 
- Robuste 
- Encaisse les chocs 
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Sphères 

[34]  
- Facile à piloter  
- Complexe à concevoir 
- Franchissement d’obstacles très faibles 
- Tous types de sol 
- Pas adapté aux charges importantes 
- Trop stylée et cool et mimi !!!!!! 

[35]  

[36]  
 

Chenilles 

[37]  

- Robuste 
- Stable 
- Puissance d’entrée importante 
- Tous types de sol 

[38]  

- Robuste 
- Stable 
- Puissance d’entrée importante 
- Tous types de sol 
- Franchissement d’obstacles 

[39]  

- Robuste 
- Stable 
- Puissance d’entrée importante 
- Tous types de sol 
- Franchissement d’obstacles 
- Complexe à piloter 
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Utopiques et autres 

[40]  

- Multidirectionnel 
- Franchissement d’obstacles importants 
- Bruyant 
- Peu stable pour la projection 

[41]  

- Multidirectionnel 
- Franchissement d’obstacles 
- Bruyant 
- Énergivore 
- Complexité d’intégration 

[42]  

- Coûteux 
- Multidirectionnelle 
- Franchissement d’obstacles importants 

[43]  

- Pas de pertes par frottement 
- Franchissement d’obstacles 
- Espace de déplacement réduit 
- Complexe à piloter 

[44]  

- Unidirectionnel suivant le rail 
- Pas de franchissement d’obstacles 
- Robuste 
- Stable 

[45]  

- Coûteux 
- Espace de déplacement réduit 
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Matériaux 

Roues 

Caoutchouc naturel/synthétique 

[46]  

Polyamide 

[47]  

Fonte 

[48]  

Acier 

[49]  

Polyuréthane 

[50]  

Bois 

[51]  
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Cuir 

[52]  

Fer 

[53]  

Gomme 

[54]  

Chenilles 

Articulée 

[55]  

Travers d’acier 

[56]  

Souple 

[57]  
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Élastomère + fils d’acier 

[58]  

Élastomère moulé 

[59]
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Transmission de mouvement 
Engrenages 

[60]  

- Roue/pignon 
- Facile à fabriquer 
- Bruyant 
- Pas de renvoi d’angle 

[60]  

- Pignon/couronne 
- Facile à fabriquer 
- Bruyant 
- Pas de renvoi d’angle 

[60]  

- Denture hélicoïdale 
- Atténuation des vibrations et du bruit 
- Transmission d’efforts importante 
- Fabrication complexe 
- Onéreux 

[60]  

- Denture hélicoïdale à axes 
perpendiculaires 

- Atténuation des vibrations et du bruit 
- Transmission d’efforts importante 
- Fabrication complexe 
- Onéreux 

[61]  

- Chevrons 
- Dentures hélicoïdales en miroir 
- Pas d’effort axial 
- Fabrication complexe 
- Onéreux 
- Transmission d’efforts importante 
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[62]  

- Train épicycloïdal 
- Bonne répartition des efforts 
- Jeu faible 

[60]  

- Engrenages coniques 
- Renvoi d’angle 

[60]  

- Roue et vis sans fin 
- Rapport de réduction important 
- Irréversible -> sécurité 

[60]  

- Pignon crémaillère 
- Pas de glissement 
- Transmission couple importante 
- Longueur de déplacement limitée 

Poulies-courroies 

[63]  

- Courroie trapézoïdale 
- Transmission de puissance élevée 
- Bonne combinaison traction, vitesse, 

charge 
- Rendement 95% 

[64]  

- Courroie lisse 
- Puissance élevée pour vitesse de 

rotation élevée 
- Grand entraxe possible 
- Tension de maintien élevée 
- Rendement 98% 
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[65]  

- Courroie à denture droite 
- Évite le déphasage 
- Transmission de couples importants 
- Basse vitesse possible 

[66]  

- Courroie ronde 
- Glissement important 
- Faible transmission de puissance 

[67]  

- Courroie striée dans la longueur 
- Répartition homogène de la tension 
- Grande gamme de puissance 
- Transmission silencieuse 

Accouplement rigide 

[68]  

- Joint d’Oldham 
- Robuste 
- Sans jeu 
- Longueur réduite 

[69]  

- À membrane 
- Sans jeu 
- En plusieurs parties 
- Rigidité en torsion importante 
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[70]  

- À chaînes 
- Désaccouplement des arbres 

instantané 

[71]   

- À engrenages 
- Couples élevés 
- Usage intensif 
- Haute performance 

[72]  

- Rigide 
- Couples élevés 
- Faible coût 
- Réusinage des trous 

Accouplement souple 

[73]  

- Grande élasticité 
- Compact 
- Flexible en torsion 
- Correction des désalignements 
- Couples importants 

[74]  

- Liaison élastomère 
- Protection contre les vibrations axiales 
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[75]  

- Double articulation 
- Compensation du désalignement radial, 

angulaire et axial 
- Montage et maintenance faciles 

[76]  

- À rubans 
- Haute performance 
- Couple important 
- Réduction bruit et vibrations 

[77]  

- À pneu 
- Couple important 
- Installation facile 

[78]   

- Flexible en torsion 
- Compact 
- Démontable 
- Compensateur 

[79]  
 

- À soufflet 
- Pas de jeu 
- Haute flexibilité 
- Décalage angulaire 
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Motorisation 
Motoréducteur 

[80]  

- Motoréducteur AC 
- Couple sortie important 
- Grande précision 

[81]  

- Motoréducteur CC 
- Pas d’entretien 
- Couple important 

[82]  

- Motoréducteur hydraulique 
- Couple très élevé 
- Rapport de transmission très 

important 

[83]  

- Trains d’engrenages 
- Peu coûteux 
- Puissances modérées 

[84]  

- Vis sans fin 
- Irréversibilité 
- Rapport de transmission important 
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Moteur 

Asynchrone 
- Peu encombrant 
- Charges et couples importants 
- Rendement 98% 

Synchrone 
- Peu encombrant 
- Pas de glissement 
- Rendement 95% 

Servomoteur 
- Peu encombrant 
- Facile à piloter 
- Faibles couples 

Courant continu 

- Facilité de mise en fonctionnement 
- Usure 
- Bruit 
- Facilité de commande 
- Couples importants 
- Faible coût 

Brushless 

- Grande vitesse 
- Couple faible 
- Commande complexe 
- Cher 
- Grande durée de vie 

Moteur à explosion 

- Bruyant 
- Volumineux 
- Rendement faible 
- Évacuation des gaz 
- Combustible 
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Électronique 

Programmation 
Micro-contrôleurs 

 Prix Fréquence Tension 
entrée 

Nb E/S IO PWM 
/digital 

EEPROM 
(KB) 

SRAM 
(KB) 

Flash 
(KB) 

UART BUS Langage 
prog 

Arduino Due [85] 
42€ 84MHz 7-12V 12/2 12/54 0 96 512 4 

1 CAN, 1 I2C, 
1 SPI 

C/C+ 

Arduino 
Leonardo [86] 

20€ 16MHz 7-12V 12/0 7/20 1 2,5 32 1 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

Arduino Mega 
2560 R3 [87] 

42€ 16MHz 7-12V 16/0 15/54 4 8 256 3 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

Arduino Nano 33 
IoT [88] 

25€ 48MHz  8/1 11/14 0 32 256 1 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

Arduino Portenta 
H7 [89] 

90€   7/ ? ? /15  8-64 2-128 1 
1 I2C*, 1 

SPI* 
C/C+/Python 
/Javascript 

Arduino UNO R3 
[90] 

24€ 16MHz 7-12V 6/0 6/14 1 2 32 1 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

Arduino Zero [91] 38€ 48MHz  6/1 10/20 0 32 256 2 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

NodeMCU ESP32 
[92] 

15,45€ 240MHz 3,3V 15/2 10/15  512 4000 3 I2C, SPI C/C+ 

NodeMCU 
ESP8266 [93] 

12,30€ 80MHz 5-9V 0/0 10/10  64 96 3 I2C, SPI C/C+ 

Raspberry PI Pico 
[94] 

5,45€ 133MHz 1,8-5,5V 3/0 16/26  264 2000 2 2 I2C, 2 SPI C/C+/Python 

Teensy 2.0 [95] 30€ 16MHz 3,3V 12/ ? 7/ ? 1 2,56 32 1 1 I2C, 1 SPI C/C+ 

Teensy 3.2 [96] 
30€ 72MHz 3,3V 21/1 12/34 2 64 256 1 

2 I2C, 1 SPI, 
1CAN 

C/C+ 

Teensy 4.0 [97] 
40€ 600MHz 3,3V 14/14 31/31 2048 1024 1000  

3 CAN, 2 I2C 
3 SPI 7 serie 

C/C+ 
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Micro-ordinateurs 
 Prix Fréquence RAM UART BUS 

Raspberry 4 [98] 100€ 1,4 GHz 1 GB 4 40 GPIO 

BeagleBone Black [99] 55€ 1 GHz 512 MB   

BeagleBone AI 64 
[100] 

170€ 2 GHz 4 GB   

Tinker Board 2S [101] 125€ 1,5/2 GHz 2/4 GB 2 2SPI, 2 I2C 

 

BUS 

I2C 

- Communication maître-esclaves half (2 fils : SCL et SDA) 
- 5 vitesses de transmission : 

- Standard mode => 100 kbit/s 
- Fast mode => 400 kbit/s 
- Fast plus mode => 1 Mbit/s 
- High-speed mode => 3,4 Mbit/s 
- Ultra-fast mode => 5 Mbit/s 

- 1 maître, adressage sur 7 ou 10 bits 

CAN 

- Série bidirectionnelle half-duplex 
- Utilisation possible de simplex 
- Communication entre tous les éléments nœud 
- Basse vitesse -> Nombre de nœuds limité à 20 
- Haute vitesse -> Nombre de nœuds limité à 30 
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SPI 
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Capteurs 
Détection d’obstacles 
 

Projection d’images 
Auto-focus  

1er système 

[102]  

2ème système 

[103]  

3ème système 

[104]  

4ème système 

[105]  
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5ème système 

[106]  

Énergie 
Batterie 
 

[107] 
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[108]

 

Pile alcaline 

[109]  

-Non rechargeable 1.5 à 9V 
-Peu couteuse 
Facile à mettre en place 

Batteries nickel-hydrure 
métallique (Ni-MH) 

[110]  

-Rechargeable 
-Tension nominal une 
cellule 1.2V 
-600 à 3300 mAh 
-Un peu plus chère 
-Dure dans temps 

Batteries plomb-acide/SLA 

[111]

 

-Moins chère 
-Capacité élevée 
-Dure très bien dans le 
temps 
-Lourd 
-Encombrant 
-Rechargeable 
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Batteries lithium-ion (LI-Ion) 

[112]  

-Rechargeable 
Capacité de 3.7V 
-Grande capacité 
-Légère 
-Plus chère 

Batteries lithium polymère (Li-
Po) 

[113]  

-rechargeable 
-Le plus populaire pour 
robot 
-Légèreté 
-Taux de décharge élevé 
-Capacité assez bonne 
-Tension dispo par 
incrément de 3.7V 

Télécommande 

Manette de PS4 

[114]  

Lien d’installation : 
cliquer ici 

Manette de Xbox 
one 

[115]  

Comment connecter une 
manette Xbox One à Raspberry 

Pi - Moyens I/O 

 

Affichage 
Émulateur de jeux 

Recalbox 

- Interface intuitive 
- Inclus Kodi Media Player 
- Préchargé avec des jeux 
- Fonctionne sur toutes les 

Raspberry (préférence pour 
Raspberry PI 3/4) 

https://wiki.recalbox.com/ 

Retropie 

- Installation manuelle sur 
Raspbian possible 

- Installation sur Ubuntu et 
Debian 

- Fonctionne sur toutes les 
Raspberry (préférence pour 
Raspberry PI 4) 

https://retropie.org.uk/docs/ 

https://raspberrytips.fr/manette-ps4-retropie/#:~:text=Commencez%20avec%20le%20Raspberry%20Pi,bouton%20pour%20d%C3%A9marrer%20la%20configuration
https://www.moyens.net/divertissement/comment-connecter-une-manette-xbox-one-a-raspberry-pi/
https://www.moyens.net/divertissement/comment-connecter-une-manette-xbox-one-a-raspberry-pi/
https://www.moyens.net/divertissement/comment-connecter-une-manette-xbox-one-a-raspberry-pi/
https://wiki.recalbox.com/
https://retropie.org.uk/docs/
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- Inclus Kodi Media Player 

Lakka 

- Programme moins lourd 
- Configuration manettes simple 
- Interface moderne 
- Jeux en ligne possible 

https://www.lakka.tv/doc/Ho
me/ 

Batocera 
- Similaire à Recalbox mais 

meilleures performances 
https://batocera.org/ 

 

Détection d’objets 
 

Capteur ultrason/télémètre 

[116]  

Capteur thermique 

[117]  

Radar de recul voiture : radar 
ultrasonique 

[118]  
 

 

  

https://www.lakka.tv/doc/Home/
https://www.lakka.tv/doc/Home/
https://batocera.org/
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